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Einfuhrung

Das Problem

Die Landwirtschaft ist der groBte Wasserverbraucher
und wird wahrscheinlich durch die Wasserknappheit
am starksten bedroht.

Jeder Mangel an dieser wichtigen natuUrlichen
Ressource gefdhrdet die Existenz der Landwirte.
Gleichzeitig wird erwartet, dass der demografische
Wandel, die wirtschaftliche Entwicklung und der
Wandel der Lebensgewohnheiten den Wettbewerb
zwischen  der  Landwirtschaft  und  anderen

Wassernutzungen, wie der kommunalen und
industriellen Nutzung, verscharfen werden.
Es wird erwartet, dass sich das langfristige

Ungleichgewicht zwischen Angebot und Nachfrage
nach Bewdsserungswasser weiter verscharft, da die
begrenzten und ungleichmdafig verteilten
Niederschldge einem rucklaufigen Trend folgen,
wdahrend die Durchschnittstemperatur ansteigt.

Ohne Wasser
konnen die
Landwirte die
wachsende
Weltbevolke-
rung nicht
erndahren.

Die Losung

Die Kenntnis des Wasserbedarfs fur Pflanzen
und Tiere ist fUr die Landwirte ratsam, um sich
besser auf die Betriebsplanung,
DUrreperioden und den Ausbau der
Wasserinfrastruktur vorzubereiten.

Die Schdatzung des Wasserbedarfs von
Pflanzen ist eine Voraussetzung for die
Umsetzung von Anpassungsstrategien und die
landwirtschaftliche Wasserbewirtschaftung im
Allgemeinen.




Wie viel Wasser braucht mein

Betrieb?

Lernergebni
sse



Transpiration, Verdunstung

Evapoiranspiration

PFLANZEN BRAUCHEN WASSER FUR TRANSPIRATION UND

VERDUNSTUNG Abb. 1: Wasserbedarf der Pflanzen
\ (Evapotranspiration)

/

Transpiration ist der Prozess des Wasserverlustes von
Pflanzen, hauptsachlich Uber die Blatter.

Die Verdunstung ist der Prozess, bei dem Wassermengen \

von Quellen wie der Bodenoberfldche in die Atmosphdare .

verdompfen A Transpiration
Die Evapotranspiration (ET) ist der gesamte Wasserverlust
aus Verdunstung und Transpiration der Pflanzen (Abb. 1). \Wdampmn LM [ Merdamptup, {

Der Wasserbedarf der Pflanzen stimmt mit der ET Uberein
und wird gewdhnlich in mm/Tag, mm/Monat, mm/Jahr
oder mm/Saison angegeben.



Wasserbedarf der Kulturpflanzen

VOR ALLEM DREI (3) FAKTOREN BEEINFLUSSEN DEN
WASSERBEDARF DER PFLANZEN:

Abb. 2 Wichtige Klimafaktoren, die den
Wasserbedarf von Pflanzen beeinflussen

1. Klima
2. Kulturpflanzenart
3. Wachstumsstadium der Kulturpflanze ﬁ { ornenschein
euchtig
Temperatur eR
KLIMA 3 Windgesch

windigkeit

Die wichftigsten Klimafaktoren, die den Wasserbedarf der
Pflanzen beeinflussen, sind: Sonneneinstrahlung,
Temperatur, Luftfeuchtfigkeit und Windgeschwindigkeit
(Abb. 2). lhre Auswirkungen auf den Wasserbedarf der
Kulturpflanzen sind in Tabelle 1 dargestellt.

Der Wasserbedarf einer bestimmten Kultur an einem
bestimmten Standort variiert je nach rdumlichen und
zeitlichen Schwankungen der Evapotranspiration und des
Nettowasserbedarfs erheblich.



Wasserbedarf der Kulturpflanzen

Aus den vorangegangenen AusfUhrungen wird deutlich,
dass die Evapotranspiration einer bestimmten Kultur (und  Iabelle 1: Auswirkungen der wichtigsten Klimafaktoren auf den
damit ihr Wasserbedarf) aufgrund von Schwankungen  Wasserbedarfvon Pflanzen

bei Strahlung, Temperatur, Windgeschwindigkeit und Wasserbedarf der Kulturpflanzen
Luftfeuchtigkeit empfindlich auf klimatische Klimatfaktor

.. . . . . Hoch Niedrig
Verdnderungen in verschiedenen Regionen reagiert. So
bendtigt beispielsweise eine bestimmte Zitrusbaumsorte, Sonneneinstrahlung Sonne keine Sonne

die in einem kUhlen Klima angebaut wird, weniger

: : S T t hei |
Wasser pro Tag als dieselbe Zitrusbaumsorte, die in einem il el €00
heiBeren Klima angebaut wird. Luftfeuchtigkeit niedrig (trocken) hoch (feucht)
FUr ein effizienteres Wassermanagement ist es sinnvoll, Windgeschwindigke indic i Wind
eine bestimmte Standard- oder Referenzpflanze zu it

nehmen und zu bestimmen, wie viel Wasser diese Pflanze
pro Tag in den verschiedenen Klimaregionen bendatigt.



Wasserbedarf der Kulturpflanzen

PFLANZENART

Die Art der Kultur hat einen Einfluss auf den Wasserbedarf der Pflanzen in Bezug auf:

Taglicher Wasserbedarf einer voll ausgewachsenen Pflanze. Beispielsweise bendtigt eine voll
entwickelte Wassermelone mehr Wasser pro Tag als eine voll entwickelte Zwiebelpflanze.

Daver der gesamten Wachstumssaison der Kulturpflanze. Erbsen haben zum Beispiel einen hdheren
taglichen Wasserbedarf als Melonen. Der saisonale Wasserbedarf von Erbsen ist jedoch geringer als der

von Melonen, da die Gesamtwachstumszeit von Erbbsen kurzer ist (?20-100 Tage, im Vergleich zu Melonen,
deren Gesamtwachstumszeit 120-160 Tage betragt).



Wasserbedarf der Kulturpflanzen

WACHSTUMSSTADIUM DER KULTUR

Trocken geerntete Kulturen (wie Baumwolle oder
Mais), deren Wasserbedarf in der Spdatsaison
minimal ist und die daher in der Spdtsaison nicht
bewdssert werden mussen.

Eine ausgewachsene Pflanze bendtigt mehr Wasser als
eine frisch gepflanzte Pflanze (Abb. 3).

Der Wasserbedarf der Pflanzen bei der Pflanzung und in
der Anfangsphase wird auf 50 % des Wasserbedarfs in Abb. 3 Wachstumsstadien
der Mitte der Saison geschatzt, wenn die Pflanzen voll Pflanzenkultur

entwickelt sind. In der Spdtsaison, d. h. in der Zeit, in der
die Pflanzen reifen und geerntet werden, wird der
Wasserbedarf entsprechend diversifiziert:

einer

Frisch geerntete Kulturen (z. B. Salat, Kohl usw.), bei
denen der Wasserbedarf in der spdten Saisonphase
derselbe ist wie in der mittleren Saisonphase.

Entwicklung Spdatsaison
[—anfd — i« der —++— Mitte der —+ »
nglic Kulturpflanze Saison

h n



Wasserbedarf der Kulturpflanzen

BEISPIEL: Wasserbedarf einer allgemeinen Kultur in einem sehr

heiBen und trockenen Klima Abb. 4: Wasserbedarf einer
Kulturpflanze von 15 Mio. m3/Tag

Angenommen, der Wasserbedarf einer bestimmten Kultur in
einem sehr heiBen, tfrockenen Klima betragt 15 mm/Tag. Das
bedeutet, dass die Pflanze jeden Tag eine Wasserschicht von 15
mm auf der gesamten Anbaufldche bendtigt (Abb. 4). Es
bedeutet nicht, dass diese 15 mm tatsdchlich jeden Tag durch
Regen oder Bewdsserung zugefuhrt werden mussen.

Die Pflanzen ké&nnten z. B. alle 4 Tage mit 60 mm Wasser bewdassert
werden . Das Bewdsserungswasser wird dann in der Wurzelzone
gespeichert und nach und nach von der Pflanze genutzt: 15 mm
fOr jeden Tag, vorausgesetzt, dass das Bewdsserungswasser nicht
durch Auswaschung, Abfluss oder Verdunstung verloren geht.




Bedarf an Bewasserungswasser

WASSERBEDARF VERFUGBARES BEWASSERUNGS-
DER PFLANZEN ™ REGENWASSER ™= \WASSERBEDARF

Ohne Wasser kdnnen die Pflanzen nicht wachsen. Die beiden Faktoren, die die bendtigte Menge an

Die bekannteste Wasserquelle for das Bewdsserungswasser bestimmen, sind:
Pflanzenwachstum ist Regenwasser. Aber was ist zu

tun, wenn es zu wenig Regenwasser gibt? - der Gesamtwasserbedarf der verschiedenen

Kulturen
\ 4 - die Menge des Regenwassers, die den

Pflanzen zur VerfUgung steht
Wenn es zu wenig regnet, ist eine Bewdasserung

erforderlich, um den zusatzlichen Wasserbedarf zu
decken.



EFFEKTIVE NIEDERSCHLAGE - WAS IST ZU BEACHTEN?

Ein Teil des Niederschlags ist nicht wirksam. Ein Tell
versickert unter der Wurzelzone der Pflanzen, ein
anderer Teil flieBt Uber die Bodenoberflache als
Abfluss ab. Das tief versickernde Wasser und das
abflieBende Wasser konnen von den Pflanzen nicht
genutzt werden. Bei hohen Niederschlagsmengen
geht ein relativ groBer Teill des Wassers durch
Tiefenversickerung und Abfluss verloren (Abb. 5).

Der verbleibende Teil, der so genannte effektive
Niederschlag, wird in der Wurzelzone gespeichert
und kann von den Pflanzen genutzt werden.
Schwankungen der Niederschlagsmenge im Laufe
der Jahre. Vor allem in niederschlagsarmen
Klimazonen sind die wenigen Niederschldge oft
unzuverlassig; ein Jahr kann relativ tfrocken und ein
anderes Jahr relativ nass sein.

Vor dem Anbau einer Kultur ist es daher sinnvoll,
Foktoren wie die Topografie, die vorherrschende
Bodenart, die Bodentextur, die Bodenstruktur und die
Tiefe der Wurzelzone, vor allem aber das Mikroklima
der Region und die Zuverlassigkeit der Niederschldge
zu berucksichtigen.

Abb. 5 Nicht wirksamer

Perkolation



Bedarf an Bewasserungswasser

FUr jede Kultur wird der Wasserbedarf ermittelt, in
der Regel auf monatlicher Basis, und kann aus
verschiedenen Quellen, wie 1z. B. lokalen
Behdrden oder Literatur, entnommen werden.
Der effektive Niederschlag wird auf monatlicher
Basis anhand gemessener Niederschlagsdaten
(oder lokaler Informationen, falls verfogbar)
geschatzt.

Das Agrarforschungsinstitut  (ARI) hat ein
wichtiges  Instrument  fUr  zypriotische
Landwirte entwickelt, die den monatlichen
Wasserbedarf fur ihre Anbauflachen an
verschiedenen Standorten auf Zypern
ermitteln wollen. Weitere Einzelheiten finden
Sie unter dem nachstehenden Link:

http://news.ari.gov.cy/apps/irrigation.html



http://news.ari.gov.cy/apps/irrigation.html

Anpassungssirategien an den

Wasserbedart

Lern-
ergebnisse



Anpassungssirategien an den

Wasserbedart

Tropfbewdsserungssysteme geben das
Wasser direkt an die Wurzeln der
Pflanzen ab und verringern so die
Verdunstung, die bei Sprinkleranlagen
auftritt.

Mit Leitschaltuhren kann die
Bewdsserung for  die kUhleren
Tageszeiten geplant werden, was den
Wasserverlust weiter verringert.

Eine ordnungsgeman installierte
Tropfbewdsserung kann bis zu 80
Prozent mehr Wasser einsparen als
eine Oberfldchenbewdsserung und
kann sogar zu hdheren Ernteertrdgen
beitragen.

Bei einem intelligenten
Wassermanagement geht es nicht nur
darum, wie das Wasser geliefert wird,
sondern auch wann, wie oft und wie viel.

Um eine Unter- oder Uberbewdsserung ihrer
Kulturen zu vermeiden, mussen sie die
Wettervorhersage sowie die Boden- und
Pflanzenfeuchtigkeit sorgfaltig Uberwachen
und ihren Bewdsserungsplan an  die
aktuellen Bedingungen anpassen.

So kdénnen die Landwirte beispielsweise
nachts bewdssern, um die Verdunstung zu
verlangsamen, so dass das Wasser in den
Boden einsickern und den
Grundwasserspiegel wieder auffullen kann.

Der Anbau von Pflanzen, die an das Klima
der Region angepasst sind, ist eine weitere
Méglichkeit fur die Landwirte, mehr Ertrag
pro Ernte zu erzielen.

Pflanzenarten, die in Trockengebieten
beheimatet sind, sind von Nafur aus
tfrockenheitstolerant, wdhrend andere
Pflanzensorten im Laufe der Zeit auf ihren
geringen  Wasserbedarf  hin  selektiert
wurden.



Anpassungssirategien an den

Wasserbedart

Die  Trockenlandwirtschaft  nutzt  die
Bodenfeuchtigkeit, um in der Trockenzeit
Pflanzen zu produzieren, und verzichtet auf
kUnstliche Bewd@sserung.

Beispiele for Praktiken, die den
Trockenanbau  unterstUtzen:  frOhzeitige
Bodenvorbereitung und Pflanzung;
Auswahl frockenheitstoleranter, resistenter
oder frOh reifender Sorten; geringere
Pflanzdichte; Minimierung der
Bodenstorung.

Sie ist wahrscheinlich geschmacksférdernd,
bringt aber geringere  Ertrdge  als
bewdsserte Kulturen.

Bei der Rotationsweidehaltung wird
das Vieh von einer Weide zur anderen
getrieben, um das Nachwachsen der
Weide zu fordern.

Ein gutes Weidemanagement erhdht
die Wasseraufnahme der Felder und
verringert den Wasserabfluss, macht
die Weiden trockenheitsresistenter und
erhdht die organische Bodensubstanz.

Es hat sich gezeigt, dass Kompost oder
verrottetes organisches Material, das als
DUnger verwendet wird, die Bodenstruktur
verbessert und das Wasserhaltevermdgen
des Bodens erhoht.

Mulch ist ein Material, das auf dem Boden
ausgebreitet wird, um die Feuchtigkeit zu
speichern.  Mulch  aus  organischen
Materialien wie Stroh oder Holzspdnen
wird zu Kompost zersetzt, wodurch die
Fahigkeit des Bodens, Wasser zu
speichern, weiter verbessert wird.

Kompost und Mulch helfen den
Landwirten, in der Trockenzeit mehr
Wasser im Boden zu halten.



Anpassungssirategien an den

Wasserbedart

DeckfrGchte reduzieren das Unkraut,
erhdbhen die Bodenfruchtbarkeit und
die organische Substanz und tragen
dazu bei, Erosion und Verdichtung zu
verhindern. Dadurch kann das Wasser
leichter in den Boden eindringen und
seine Wasserspeicherkapazitat
verbessern.

In Durrejahren sind mit DeckfrGchten
bepflanzte Felder ertragreicher als
konventionelle Felder.

Bei der konservierenden Bodenbearbeitung
werden spezielle Pfluge oder andere
Gerdate eingesetzt, die den Boden tfeilweise
bearbeiten, aber mindestens 30 Prozent der
vegetativen  ErnterUckstGnde  auf der
Oberfldche belassen. Diese Verfahren
tragen zu einer besseren Wasseraufnahme
bei und verringern Verdunstung, Erosion und
Verdichtung.

Um den Wasserverbrauch fur eine Kultur
optimal zu nutzen, sollten alle von der
konservierenden Landwirtschaft
vorgeschlagenen Praktiken angewandt
werden, d. h. Mulch, Kompost, Deckfrchte
und keine bzw. minimale
Bodenbearbeitung.

Der O&kologische Landbau bringt in
DUrrejahren hohere ErtrGge als
konventionelle Felder, weil &kologische
Methoden dazu beitragen, die
Bodenfeuchtigkeit zu erhalten.

Ein gesunder Boden, der reich an
organischen Stoffen und mikrobiellem
Leben ist, dient als Schwamm, der den
Pflanzen Feuchtigkeit zufUhrt.

Bio-Felder kdnnen die
Grundwasservorrdte um bis zu 20 Prozent
auffullen.
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